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1987 yiinda “gelecedin teknolojisini uretme” tutkusu ile kurulan Mikropor, bugun
atmosferik hava filtrasyonu ve basincli hava sistemleri alaninda dunyanin lider
ureticilerinden biridir.

Mikropor, uretimde sonteknolojileri kullanarak gelistirdigi urlnve sistem ¢cozumlerini
140tan fazla Ulkeye yayilmis musterilerine sunmanin gururunu tasimaktadir.

Mikropor'un inovasyona, teknolojiye ve kaliteye adanmisligi, buginku basarisini
ve alanindaki lider konumuna gelmesini mumkun kilmistir. Musteri ihtiyac ve
beklentilerinin  otesinde Urunler gelistiren Mikropor, Turkiye'nin  uluslararasi
endustriyel uretim sektorundeki bilinirligine katkida bulunan, ¢evreye duyarl ve
insana deger veren bir firmadir.

Bu misyon ile varligini surduren Mikropor, teknolojik filtrasyon ¢ozumleri konusunda

kuresel yayginligini genisleterek, saglikli bir gelecek icin hiz kesmeden calismaya
devam etmektedir.

Www.mikropor.com



I _AMiNER HAVA AKS|

Calisma Prensibi

Temiz oda uygulamalarinda hava kalitesinin yani sira, islemlerin guvenilirligi icin istenmeyen kontaminasyonu

onlemek hayati Snem tasir.

llac, Gida ve diger benzer endustrilerde, kirletici partikullerin (havada tasinan veya islem sirasinda olusan) son
urunlerden ve calisanlardan uzaklastirilmasi son derece dnemlidir.

Kontaminasyon risklerini énlemenin alternatif bir yolu, filtreleme sistemine bir Laminer Hava Akis Sistemi

uygulamaktir.
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Laminer Akis Nedir?

Laminer akisli temiz odalarda hava akisl, bir cizgi seklinde
akmaktadir. Birbirine paralel olan bu akim cizgilerinin her
noktasinda, havanin hizi sabittir. Turbulansli akista ise hava
akisi duzensiz ve hava akim cizgileri rastgeledir.

www.mikropor.com
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ISO 14644, Laminer Akis sistemlerinde onaylanmis hava akis hizi limitlerini belirtir. Bu standart, temel olarak
dogru Laminer Akis elde etmekicin, hava akis hizinin, HEPA Filtre yUzeyinden 20 cm’lik bir mesafe icinde 0,45
m/sn olmasi gerektigini belirtir. (% 20 tolerans ile minimum 0,36 m/sn akis ve maksimum 0,54 m/s).

Bu akis hizi, ilgili uygulamadaki alanin ortalama tavan yuksekligine bagli olarak degisebilir. Bu uygulamalar,
tavandan dikey olarak en uzak noktaya olan mesafenin maksimum 4,3 m oldugu Fan Filtre Uniteleri, LAF
odalari / platformlari veya otomotiv boya kabinleri olabilir.

Akiskan dinamiginin arkasindaki matematige goére, havanin, akis hizi 0,54 m/s oldugunda (ISO 14644
standardina gére maksimum kabul edilebilir hiz) 2,9 m mesafede laminer bir rejimde akacadini biliyoruz. 2,9
m’'den sonra akis, surec icin zararli veya tehlikeli olmayacak bir gecis boélgesinde olacaktir. Havanin akisi 0.36
m/s oldugunda, bu uzunluk 4.3 m'ye cikarilacaktir.

____

Daha &nce belirtildigi gibi, laminer hava akisli ilac, gida, kozmetik ve daha pek cok sektor icin cok dnemlidir.
Guvenilir bir Uretim prosesi icin laminer akis rejimi olusturmanin yani sira, bazi uygulamalar (6rnegin LAF
Uniteleri), ISO 14644 standardina uygun olarak temiz oda sinifini yikseltmek icin tasarlanmistir.
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Dunya ¢apinda 20 yildan fazla tecrubesiyle, teknolojiyi ve ekipmanlari yuksek muhendislik kulturu ile
kullanan ve hizmet veren Mikropor, musterilerinin beklenti ve ihtiyaclarina uygun, mumkun olan en genis
aralikta Laminer Hava Akisi sistemleri icin nihai ¢6zumler sunmaktadir.

lac, Gida ve Otomotiv Endustrilerinin calisma alanlarinda hava kaynakli, istenmeyen partikuller mevcuttur.

Bu sektorlerin Uretim tesisleri ISO 14644 standardina gére tasarlanmis ve siniflandirlmistir. Bu standarda
gore; farkli proses adimlari, farkli temizlik siniflarina sahip olmaldir.

Bu siniflandirmayi guvenilir kilmak icin FFU, LAF, M-LAF ve Tartim Kabinleri kullanilmalidir. Bu Urunler, izole
edilmis alanin hava sinifi seviyesini yukseltmek icin kullanilabilmektedir.

Standarda gore, temiz oda siniflandirmasi gereksinimleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

STANDARTLAR

PARTIKUL SAYISI

US 209E 1992 |1SO 14644 1996 BS 5295 1989 &im'l'r‘:zg 312:2"':'2;; 8‘2:2"‘::32; ?ﬁi m::'f‘t’:)’
- SINIF 1 - 10 - - -
- SINIF 2 " 100 10 ] -
1 SINIF 3 C 1000 102 35 1
10 SINIF 4 D 10000 1020 353 10
100 SINIF 5 E/F 100000 10200 3530 100
1000 SINIF6 G/MH 1000000 102000 35300 1000
10000 SINIF7 J - - 353000 10000
100000 SINIF 8 K 5 ] 3530000 100000

www.mikropor.com
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FAN FILTRE UNITESI (FFU)

Fan Filtre Unitesi (FFU), ISO 14644 standartlarina gore, laminer hava akis icin ideal bir Grindur.

J1*}] mikropor

Mikropor, iki asamali filtreleme sistemleri kullanarak Fan Filtre Uniteleri Gretmektedir. Fan Filtre Uniteleri (FFU),
nispeten buyuk parcaciklari yakalamak icin G4 sinifi bir kaba filtre ile &n filtreleme yapmaktadir.

Mikropor'un ikinci asamadaki yuksek verimli HEPA sinifi filtreleri sayesinde Uretim hatlarindaki cikis havasi en
yuksek seviyede hava safligina sahip olmaktadir. Mikropor, temiz oda uygulama gereksinimlerini karsilayacak
sekilde tasarlanmis ve Uretilmis standart veya dzel dlcllerde Fan Filtre Uniteleri Gretmektedir.

Yapisal Opsiyonlar Aldminyum / Paslanmgz Celik Aldminyum / Paslanmgz Celik Aliminyum / Paslanmgz Celik
430 / Paslanmaz Celik 304 430 / Paslanmaz Celik 304 430 / Paslanmaz Celik 304

Olculer (mm) 610 (W) x 610 (L) 610 (W) x 915 (L) 610 (W) x 1220 (L)

Glic 220V 50Hz 220V 50Hz 220V 50Hz

Hiz Seviyeleri Normal Mod Standby Mod Normal Mod Standby Mod Normal Mod Standby Mod

Elektrik Akimi (A) 0.5 042 0.6 0.5 0.65 0.5

Glic Tuketimi 110 95 130 110 165 122

Toplam Basing (Pa) 160 110 160 110 160 110

On Filtre Opsiyonlari G4 /M5 G4 / M5 G4 /M5

Hassas Filtre Opsiyonlari H13 / H14 / U15 H13 / H14 / U15 H13 /H14 / U15

Hava Hizi (M/S) 044 0,30 044 0,30 044 0,30

Hava Debisi (m3/h) 570 388 855 583 1440 775

Ses (dB(A)) 53 42 56 46 56 46

Agirlik (Kg) 25kg 32kg 37kg
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LAMINER HAVA AKISI (LAF) UNITESI

Mikropor'un LAF (Laminar Air Flow) Uniteleri, ISO 14644-1'e uygun olarak Uretilmektedir. Uniteler, normal fan
filtre birimlerinden farkl bir dikey hava akisi saglamak Gizere tasarlanmistir. LAF Uniteleri, asadi akis bolgesinde
plastik perdelerle izole edilmistir. Bu izole edilmis alan i¢cindeki pozitif basing yardimiyla, Unite disindaki hava
iceri giremez ve kirlenme 6nlenmis olur.

Laminer Hava Akis Uniteleri, hassas Urlnlerin (su, gida, ilac vb.) toz ve partikillerden etkilenebilecegi
durumlarda kritik Sneme sahip olan urun kalitesini korumak icin steril bir ortam saglar.

Bu kabinler havayi filtreler; ortamdaki toz ve parcaciklar azaltir. Fan, ortam havasini én filtreden gecirir. On
filtre (G4) HEPA filtreyi ve fani kaba partikullerden korur. Hava, HEPA filtre ve diflUzérden gectikten sonra
calisma alanina verilir.

www.mikropor.com
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Laminer akisli kabinlerde bulunan perde, calisma alaninda istenilen
yukseklige kadar koruma saglar. Calisma alani pozitif basing altindadir ve
bu, havanin perde altindan cihazin bulundugu ortama tasinmasini saglar. Bu
konfigurasyon ile calisma alanina kirli havanin girmesi engellenerek son Grun
korunmus olur.

Filtre degistirme sUresi, sistemin calisma sikligina ve cevre kirliligine bagl
olarak degisebilir. On filtrenin aylik gérsel kontrolinin yapilmasi ve gerekirse
degistirilmesi énerilir. Basing gostergesi 450 Pa'ya ulastiginda HEPA filtreler
degistirilmelidir. Bir HEPA filtre degistirildikten sonra, DOP (filtre sizintisi) test
baglantilan kullanilarak filtre sizinti testi yapilmaldir.

MOBIL LAF UNITESi (M-LAF)

[[H1]
mikropof

Bazi islemler icin, Urlnleri tesis icinde tasimaniz gerekiyorsa statik LAF birimleri pratik degildir. Bunun icin
tesis genelinde birden fazla LAF kabini yerlestirmek uygun ve ekonomik bir c6zum olmayabilir. Bu nedenle
Mikropor, bu tiir uygulamalara yonelik olarak Laminer Hava Akisi (M-LAF) Uniteleri sunmaktadir.

M-LAF Uniteleri, LAF Unitelerinin statik konveyoru ile birlestirilir ve prosesteki son urtinler, Laminer hava akisl
bélgesi disinda herhangi bir temas olmaksizin M-LAF sistemine teslim edilir. Urtinler, LAFa girdikten sonra,
kirlenme riski olmadan tesis icinde herhangi bir yere tasinabilir.
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TARTIM VE NUMUNE ALMA KABINi

Tartim veya karistirma iceren islemler sirasinda, ham maddeler kontaminasyon riski altindadir. Bu riski ortadan
kaldirmak icin Tartim ve Numune Alma Kabini kullanilir. ilac, gida ya da kozmetik gibi endUstriler bu tir risklerin
yuksek oldugu alanlardir. Mikropor, konusunda uzman ve deneyimli teknik ekibi ile bu tur uygulamalar icin
tasarim, Uretim ve devreye alma hizmetlerini iceren anahtar teslimi bir ¢d6zum sunar.

Mikropor teknik ekibi, ihtiyaclar analiz etmek ve belirlemek icin musterileriyle yakin bir sekilde calisir. Bu
sayede spesifik gereksinimleri karsilayan 6zel cézUmler tasarlanir ve gelistirilir. Mikropor, alaninda uzman ekibi
ve son teknolojiye sahip dlcum ekipmanlari ile ¢ézUm ortaklarina entegre bir hizmet sunmaktadir. Bu temel
hizmetlere ek olarak Mikropor, partikul boyutu, hava hizi, hava akisi dogrulama olcumleri de yapmaktadir.
Projeyi tum yasam ddngusu boyunca desteklemek igin yillik basing sensoéru testleri ve iki yilda bir DOP (filtre
sizintisi) testleri de gerceklestirilir.

www.mikropor.com




- MiKROPOR LAMINER HAVA AKISI COZUMLERI

Model No NTK-16x16 NTK-20x16 NTK-20x20 NTK-25x20

(FED209/ISO/GMP Standartlar)

Sinif 100 /1SO 5/ GMP A

ic Olctiler 1720 x 2650 x 2600 2120 x 2650 x 2600 2120 x 3050 x 2600 | 2620 x 3050 x 2600
ic Calisma Alani Olciileri (WxDxH) mm| 1600 x 1600 x 2100 2000 x 1600 x 2100 | 2000 x 2000 x 2100 | 2500 x 2000 x 2100
MC G4 /M5
MV F7/F8/F9
Filtre Asamalarr* MVX E10/E11/E12 /H13
ANA FILTRE H14/U15
EGZOZ FILTRESI H14/ U15
Temiz Oda Sinifi

Hava Hiz1 (EU GMP ANNEX-1-2004)

045 m/s +-20% Laminer Akis

Calisma Alani Basinci ve Hava Akis

Notr Basing (1007% Sirkule Edilmis Hava)

Yonii / Hava Karisim Faktori M Negatif Basing (70% Sirkule Edilmis Hava %30 Taze Hava)

(ASHRAE Standart)** Pozitif Basing (70% Sirkule Edilmis Hava %30 Disari Atilan Hava)
Gerilim ve Frekans 380V, 50-60 Hz
Maks. Glic Tuketimi 2,95 kW 3,05kW
Agirlik (kg) <800 kg <900 kg <1000 kg <1150 kg
Go6vde Malzemesi AISI 304 / 316
ic Malzeme AlISI 304 /316
Sistem ACIK / KAPALI
Hava Hizi KontrolU ve Dengeleme Filtresi
Basing Duististi / Kullanim Stiresi izleme
PLC Kontrolve Sesli ve Gorsel Alarm
Otomasyon Sistemi ACIK / KAPALI / Isik Ayar
Kullanici Sifreleme ve Kayit
Nem Kaydi ve Sicaklk
Otomasyon Bilgi Sistemleri / Alarm Verileri
Anti Statik PVC Perde
Onden Acma Kapatma Kayar Kap!
Secenekleri Yukari Sallanan Kapi

Cam Odasl + Menteseli Kapi

ATEX Sertifikali Ekipman
Sogutma Bataryasi ve Kontrol Ekipmanlar
Ciller Sogutma Grubu (Soguk Su Kaynakl)

Calisma Alani Koruma Bariyeri
Ek Donanim Secenekleri Guvenli Filtre Degisimi
Personel Korumasi icin Calisma Alaninda Eldiven Portlu Koruma Bolgesi
Sabit veya Hareketli Tezgah Secenekleri
Basincli Hava, Nitrojen ve Su Baglantilar icin Hazir Portlar

Exproof Elektrik Baglanti sistemi

* Kullanim ihtiyaclarina ve analizlerine gore filtre asamalari ve siniflari belirlenir.
** Oranlar ihtiyaclara ve analizlere bagldir.
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